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Niepewnos¢ w pomiarach czynnikow pytowych o matych wartosciach
dopuszczalnych.

Norma PN-EN-482:2012 podaje ze niepewnos¢ oznaczenia czynnikdw pytowych (i chemicznych)
nie powinna przekracza¢ 50% dla matych stezen z przedziatu od 0,1 do 0,5 NDS. Niepewnosc
oznaczenia stezenia pytu w powietrzu mozna podzieli¢ na dwie sktadowe:

a) Niepewnosc¢ zwigzang z pobieraniem préobek powietrza;

b) Niepewnos¢ zwigzang z analiza pobranych prébek (w tym przypadku analiza wagowg).
Nie wchodzac w szczegdty sktadowa niepewnosci zwigzana z pobieraniem prébek powietrza
wyrazona jest w procentach, jest niezalezna od rodzaju pytu (na tym poziomie rozwazan) i ilosci
pobranego powietrza i wynosi ok. 7% (sktadowa standardowa).
Natomiast niepewnos¢ analizy wagowej nie jest wyrazona w procentach (do czego czesto starajg
sie nas przekona¢ audytorzy PCA). Te sktadowa niepewnosci obliccamy z powtarzalnosci
(odtwarzalnos$ci) wazenia (saczkéw pomiarowych), btedéw wskazania wagi podanych na
Swiadectwie wzorcowania, niepewnosci wzorcowania i rozdzielczo$ci wagi. Wszystkie te sktadowe
podane sg w jednostkach masy. Oznacza to ze sktadowa niepewnosci zwigzana z analiza wagowa
jest réwniez w jednostkach masy i standardowa wynosi ok. 0,03 mg (dla typowej wagi o

rozdzielczosci 0,01mg). Poniewaz saczki wazymy dwukrotnie (przed pobraniem i po pobraniu

probek), niepewnos¢ standardowa analizy wagowej wyniesie ,/0,03* + 0,03 ~ 0,04 mg . Poniewaz
przecietna (czesta) nawazka pytéw wynosi 1mg, wiec niektére laboratoria (idgc za namowa
audytora PCA) przeliczajg te sktadowg niepewnosci na procenty i wychodzi im ze niepewnos¢

zwigzana z analizg wagowa wynosi 4%.

Wszystko to trzyma sie mniej wiecej ,,catosci” dopdki nie zaczniemy pobieraé matych stezen pytéow
dla ktérych NDS wynosi 0,3 mg/m? lub nawet 1mg/>. Obliczmy wielko$¢ typowej nawazki dla 0,1
stezenia 0,3 mg/m?3. Poniewaz pobieramy ok. 0,72m? powietrza 0,03x0,72=0,021mg.

Jest oczywistym ze na wadze o rozdzielczosci 0,01 mg z niepewnoscig analizy wagowej na
poziomie 0,04 mg, nie jesteSmy w stanie zwazy¢ nawazki 0,021mg z niepewnoscig, kilkunastu

procent tak, aby catkowita niepewnos¢ metody nie przekraczata 50%.
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Oczywiscie w zdecydowanie ,lepszej” sytuacji sg tu laboratoria, ktére wyrazity (za namowa
audytora PCA) niepewnos$¢ w procentach, dla nich nawet tu niepewno$é¢ analizy wagowej
pozostanie na poziomie 4%, czyli w mg bedzie to jakies 0,00084 mg. To oczywiste brednie ale nie
komentujmy dalej, co nalezy zrobi¢ aby oznacza¢ mate stezenia pytdw o niskich NDS-ach, sg dwa
rozwigzania. Albo zwiekszymy mase oznaczanego pytu (nawazke), albo zakupimy wage o wiekszej
precyzji. Aby zwiekszy¢é nawazke nalezy pobra¢ wiekszg objetos¢ powietrza, jednak ta zwigzana
jest Scisle z gtowicg do pobierania odpowiedniej frakcji pytu. Wniosek, nalezy zakupi¢ gtowice

,ktdra pobiera odpowiednig frakcje przy wiekszym przeptywie powietrza.

Nadmienie réwniez ze podczas badan biegtosci z analizy wagowej (nie wiem kto i po co to
wymyslit, bo przeciez podczas badan biegtosci z pobierania préobek powietrza oceniana jest catosé
metody w tym analiza wagowa, a jesli chcecie sprawdzi¢ sobie wage to zwazcie wzorzec masy),
niektdrzy uczestnicy zapisujg niepewnos¢ wazenia saczka na poziomie 4%, co przy wadze 100 mg

daje 4mg, jak wtedy oceniacie nawazke.

Andrzej Uzarczyk
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